Anhallan om att adjungera Roger Ruber som professor i
acceleratorfysik for att stotta verksamheten i FREIA

FREIA-laboratoriet vid institutionen for fysik och astronomi utvecklar metoder och teknologi
for partikelacceleratorer och instrumentation. Nyckelverksamheten &r utveckling av
supraledande acceleratorteknologi i form av supraledande kaviteter och supraledande magneter.
Uppsala universitet har nyligen slutit ett avtal med SCK CEN institutet i Belgien angaende
tester vid FREIA av supraledande accelerationskaviteter och dylika moduler for MINERVA-
acceleratorn, vilket &r den forsta fasen i det mer omfattande projektet MYRRHA. Under det
avtalet ska FREIA utféra acceptanstester av 53 supraledande accelerationskaviteter i de
kryostater som finns i FREIA-laboratoriet. Fortsattningsvis forvantas ett pabyggnadskontrakt
dar FREIA testar dven kryostatmoduler som dessa accelerationskaviteter monteras i. Detta
uppdrag, som erhallits i global konkurrens, liknar det som FREIA till alldeles nyligen har haft
for ESS i Lund och ar ett kvitto pa val utfort arbete.

Supraledande accelerationskaviteter utgor kritiska komponenter i flera stora acceleratorprojekt,
bade existerande och framtida. Forstaelse for de processer som begransar kaviteternas prestanda
ar avgorande for tillforlitlig drift av och utveckling av nya acceleratorer for partikelfysik, t.ex.
FCC-ee och myonkolliderare, och materialfysik, sd som ESS och Eu-XFEL i Hamburg.
Supraledande accelerationskaviteter &r &ven intressanta for acceleratorer i mindre skala for
praktiska tillampningar som till exempel vattenrening. Hogintressant ar aven kaviteter baserade
pa hogtemperatursupraledare vilket skulle mojliggora anvandandet av sa kallade kryokylare
istallet for de betydligt mer komplexa anlaggningarna for flytande helium. Forskningen pa
omradet fokuserar framfor allt pa att undersoka metoder och processer for att uppna hogre
accelerationsgradient och hogre energieffektivitet, men &ven pa att undersoka om nya typer av
material kan anvandas som supraledare i kaviteterna. FREIA har ett ndra samarbete med ESS i
Sverige, MYRRHA/MINERVA i Belgien och 1JCLab i Frankrike i arbetet med supraledande
accelerationskaviteter.

Febril forskning och utveckling pagar aven pa omradet supraledande magneter. Syftet ar dels
att gora supraledande magneter billigare och enklare att tillverka, dels att hitta sétt att na
betydligt hogre faltstyrkor &n vad dagens magneter klarar av. Magneter med faltstyrkor 12 —
40 T kommer krévas for att kunna realisera framtidens Kkolliderar, t.ex. FCC-hh och
myonkolliderare, med tillhérande partikeldetektorer. Utvecklingen dppnar aven for utokade
mojligheter att anvdnda magneterna i medicinska acceleratorer och kan dar forenkla och
forbattra tekniska system i cancerbehandling. Ett exempel pa sadant utvecklingsarbete &r den
magnetprototyp FREIA arbetar med i samarbete med svensk industri, dar syftet &r att utveckla
kompetens pa omradet genom framtagandet av en relativt enkel variant av en sorts magnet som
behdver bytas ut vid CERN:s LHC-accelerator pga. stralskador. Ett annat exempel &r det EU-
konsortium, i vilket FREIA deltar, som syftar till att utveckla nya supraledande magneter for
avancerad cancerbehandling.

Utforandet av dessa projekt kraver fysik- och teknikkunskap kring supraledande kaviteter och
supraledande magnet, deras anvandning i partikelacceleratorer, samt kring kryoteknik,
radiofrekvenssystem och vakuumteknik. FREIA har pa senare ar tappat flertalet medlemmar ur
den akademiska personalen, framfor allt inom vart nyckelomrade supraledande



acceleratorteknologi. Vi behdver darfor starka kompetensen pa dessa forskningsomraden, dar
FREIA som forskningsinfrastruktur gor bast nytta och har stor potential att utvecklas.

FREIA har stort behov av radgivning kring acceptanstester av supraledande
accelerationskaviteter och kryostatmoduler. Expertrad behdvs kring utvecklingen av
testuppstallningar och instrumentation for dessa tester eftersom vissa av de forskare som
byggde dessa system fran grunden har lamnat FREIA for anstéllning pa annat hall. Att rekrytera
nya medarbetare med motsvarande erfarenhet och kunskap har varit svart. Dessutom skulle
FREIA dra nytta av expertradgivning kring FREIA-laboratoriets drift och ledning av dessa
projekt och stora uppdragsforskningsprojekt i allménhet.

Roger Rubers erfarenhet av att bygga upp storskalig forskningsinfrastruktur pa CERN och i
Uppsala ér till stor nytta for FREIA-laboratoriet. Hans arbete med supraledande magneter for
ATLAS-detektorn pa CERN, uppbyggnad och drift av en partikelaccelerator fér test av unika
accelerationsmetoder vid CTF3 pa CERN, hans arbete med supraledande magneter vid KEK i
Japan och med supraledande radiofrekvenskaviteter vid Jefferson Lab i USA har gett honom
all den kunskap och erfarenhet, samt det varldsomspannande kontaktnat, som FREIA behover
ha tillgang till.

Roger Ruber har uppvisat pedagogisk kompetens som huvudhandledare for en doktorand, samt
bitrddande handledare for ett flertal doktorander. Vidare har han undervisat i acceleratorfysik-
och teknik i Uppsala och vid Old Dominion University i Norfolk, USA. Roger Ruber ar docent
i fysik vid Uppsala universitet sedan 20009.

Att ha Roger Ruber knuten till FREIA som adjungerade professor skulle ge oss en enorm fordel
nar vi positionerar FREIA-laboratoriet i arbetet med att utveckla och testa supraledande
acceleratorteknologi for framtidens partikelacceleratorer. Anstallningen kan komma att uppga
till 10% och bekostas av MINERV A-projektet.

Arendet kommer att hanteras i arbetsutskottet och inte i anstallningsberedningen, vilket innebar
att sakkunniggranskning av drendet inte &ar aktuellt.
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