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INNEHÅLL
• Inledning

• Bakgrund
• Syfte

• Teori 
• RF Effektförstärkare
• Impedanstransformering

• Design
• Single-Ended Förstärkare
• Push-Pull Förstärkare

• Tillverkning och Mätning
• Resultat

• Single-Ended 
• Push-Pull

• Summering och Slutsats
• Frågor
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INLEDNING

• Varför? 

• GE och UU

• Designa, Tillverka och Mäta
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SPECIFIKATION
• Insignal: 10 mW (10 dBm)
• Utsignal: 1 kW (60 dBm)
• Förstärkning: 50 dB (100 000 gånger)
• Mått: 75x270x27 mm (BxLxH) 

Pre Amplifier 
25 dB

Power amplifier 
25 dB
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RF EFFEKTFÖRSTÄRKARE 
• Blockschema 

• Förstärkning och Effektivitet

• Single-Ended och Push-Pull
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IMPEDANSTRANSFORMERING 
• Matching Network 

• BALUN

Input
50 Ω

Output
〜～12.5 Ω
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SINGLE-ENDED FÖRSTÄRKARE

• Load-Pull 

• Våglängd (λ)

• Dielektriskkonstant (εr) 
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SINGLE-ENDED FÖRSTÄRKARE
• Design av input matching network

Input
50 Ω

Transistor
〜～1 Ω

Transistor 
Impedance   
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SINGLE-ENDED FÖRSTÄRKARE
• Simulering av slutgiltig förstärkardesign
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SINGLE-ENDED FÖRSTÄRKARE
• Färdigställd design

Input
50 Ω

Output
50 Ω
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PUSH-PULL FÖRSTÄRKARE
• Ideal transformator 
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PUSH-PULL FÖRSTÄRKARE
• Simulering av planar BALUN
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PUSH-PULL FÖRSTÄRKARE
• Matching network 

• Simulering av slutgiltig förstärkardesign
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PUSH-PULL FÖRSTÄRKARE
• Färdigställd design

Övre lagret

Undre lagret

Input
50 Ω

Output
50 Ω
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TILLVERKNING OCH MÄTNING

• PCB

• Kylfläns 

• Mätuppställning
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MÄTNING SINGLE-ENDED
• Mätresultat vid kapacitansändring 
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MÄTNING SINGLE-ENDED
• Mätresultat vid ändring av last
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MÄTNING PUSH-PULL
• Mätresultat vid kapacitansändring 

16#

17#

18#

19#

20#

21#

22#

23#

24#

25#

26#

0# 50# 100# 150# 200# 250# 300# 350# 400# 450# 500#

Ga
in
%(d

B)
%

Output%Power%(W)%

C=232#pF#

C=194#pF#

C=82#pF#
0"

10"

20"

30"

40"

50"

60"

70"

0" 50" 100" 150" 200" 250" 300" 350" 400" 450" 500"

Effi
ci
en

cy
((%

)(

Output(Power((W)(

C=232"pF"

C=194"pF"

C=82"pF"

Förstärkning Effektivitet
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MÄTNING PUSH-PULL
• Resultat vid frekvensändring
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SUMMERING OCH SLUTSATS
• Single-Ended

• Push-Pull

• Projekt 

Single-Ended Push-Pull
20



TACK SÅ MYCKET!
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